Правила работы на Трансмиссионном Электронном микроскопе FEI Tecnai G12 Spirit TWIN

I. Включение.

1. Включить монитор (если выключен)

2. Набрать login и password: user – sokolova, password – biofak

3. Включить camera control (зеленый,справа на шкафу) – если планируется пользоваться нижней CCD камерой. Для верхней CCD камеры красный выключатель.

4. Запустить программу обслуживания микроскопа: Start → Programs → Tecnai → Tecnai User Interface.

5. Справа снизу падающее меню: Vacuum overview (V5 д.б.открыт и изображение колонны д.б.голубого цвета (high vacuum), V7 и V4 закрыты)

6. В том же меню: Control pads
Fluorescent background light (подсветка кнопок на микроскопе)

7. Налить жидкий азот в стакан и установить на подставку. Следить, чтобы окно viewing camera было закрыто резиновой накладкой (чтобы брызни азота не попали на стекло)

8. Включить кнопку на панели справа  HT (high tension). Если режим уже активирован, то кнопка горит белым светом.

9. Установить бегунок на 80kV и включить Setup – High Tension.

10. Camera – Autogun – Control: выбрать Condition to 120kV (около 15мин)

11. Включить Setup → Filament → Heat to: 33.

12. Workset → Search → Stage → Reset holder

13. Вставить сетку в держатель, пользуясь пинцетом (не касаться руками части держателя спереди от резинового кольца!)

14. Вставить держатель в Stage (маленький штырек на конце должен располагаться на 5 часов)

15. 1 мин pumping: красная лампочка включается

16. Выбрать тип держателя (single tilt или cryo)

17. Когда лампочка погаснет, повернуть держатель против часовой стрелки и удерживать, пока его не засосет внутрь (ВНИМАНИЕ! - сила вакуума большая)

18. Подождать, пока вакуум: Setup → Vacuum → Gun\Col не будет меньше 15

19. Col Valves: нажать, открыть колонну. Только после этого будет виден электронный пучок. Если пучок не виден, то проверить, не включен ли Beam Blank (Low Dose).

II. Настройка.

20. Low Dose → Low Dose on → Search

21. Найти отверстие в подложке. Setup → Filament → Heat to уменьшить до 26.

22. Уменьшить интенсивность пучка до того, чтобы были видны отдельные точечные пятна.

23. Справа внизу выбрать Direct Alignment → Gun Tilt. Ручки MF X/Y становятся Gun Tilt X/Y. С помощью этих ручек настроить пучок так, чтобы все пятна имели максимальную интенсивность.

24. Нажать Gun Tilt → Done. Увеличить Setup → Filament до исходного значения (33).

25. Кнопка Stigmator: с помощью MF X/Y настроить пятно так, чтобы при увеличении-уменьшении оно оставалось круглым, а не вытягивалось в перпендикулярных направлениях.

26. Search → Stage → Vobbler: поставить на 15 градусов. После этого, используя кнопки Z-axis (вверх/вниз) добиться того, чтобы картинка не сдвигалась влево-вправо.

27. Запустить Tecnai Image Analysis (TIA).

III. Съемка на верхнюю камеру.

28. Выбрать Camera → WAC CCD → Insert для вставки камеры (пучок д.б. Разведен до слабой освещенности экрана).

29. Фокусироваться можно прямо на экране ручкой Focus.

30. Для запоминания нажать Acquire.

31. В TIA щелкнуть правой кнопкой по изображению. Далее выбрать Delete для удаления, Export для сохранения. При экспортировании выбрать export with capture.

IV. Съемка на нижнюю камеру.

32. Съемка ведется в режиме Low Dose. Выбрать Settings → Exposure → Use Camera → CCD.

33. Совместить изображения на Search и Exposure ручками MF X/Y (подводить только в режиме Search).

34. Выбрать участок для съемки в режиме Search, проверить в режиме Exposure освещенность и центрирование пучка, перейти в режим Focus и сфокусироваться на углероде при увеличении > 100000. Обнулить defocus кнопкой R3 и выставить вручную дефокус около -1,56um ручкой Focus.

35. Нажать кнопку Expose снизу слева. Приокончании съемки происходит автоматический возврат в режим Focus.

V. Смена сетки.

36. Закрыть колонну нажатием Col Valves.

37. Нажать Search → Stage → Reset XY.

38. Вынуть держатель из Stage, поворачивая его на 120 град против часовой стрелки.

39. Поместить держатель в футляр. Вынуть сетку и вставить новую.

40. Вставить сетку в держатель, пользуясь пинцетом (не касаться руками части держателя спереди от резинового кольца!)

41. Вставить держатель в Stage (маленький штырек на конце должен располагаться на 5 часов)

42. 1 мин pumping: красная лампочка включается

43. Выбрать тип держателя (single tilt или cryo)

44. Когда лампочка погаснет, повернуть держатель против часовой стрелки и удерживать, пока его не засосет внутрь (ВНИМАНИЕ! - сила вакуума большая)

45. Подождать, пока вакуум: Setup → Vacuum → Gun\Col не будет меньше 15

46. Col Valves: нажать, открыть колонну. Только после этого будет виден электронный пучок.

VI. Выключение.

47. Закрыть колонну, нажав на Col Valves.

48. Нажать Search → Stage → Reset Holder.

49. Вынуть держатель из Stage, поворачивая его на 120 град против часовой стрелки.

50. Поместить держатель в футляр.

51. Выключить Filament, подождать пока напряжение упадет до 0.

52. Выключить High Tension (на компьютере!!, не на панели)

53. Снять стакан с азотом.

54. Выбрать Setup → Vacuum → Cryo Cycle. Выбрать параметры: начать через 15мин, длительность 90мин. Нажать кнопку Cryo Cycle.

55. Выйти из системы.

